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Goézfejleszt6k szintbeallitasi idejének csokkentése blokk-
visszaindulas soran

Mészdros Krisztidn, Fejes Istvdn Gdbor

MVM Paksi Atomer6mi Zrt.
7030 Paks, hrsz.: 8803/17.

A gozfejleszték L<2300 mm-es szintbedllitdsdra (kritikus titon lévé mifvelet) feltoltott dllapotbol a blokk f6- illetve kisjavitdsrol torténd
visszainduldsa sordn a felfiitési fazisban, ~160 °C primerkéri dtlaghdmérséklet elérésekor keriil sor. Az tiritések kezdetén a gozfejlesztdkben a
szekunderoldali kozeg hémérséklete ~140 °C. Ez a hémérséklet folyamatosan névekszik a primer kor és szekunder kor parhuzamosan torténd
felmelegedése soran. A szintbedllitdshoz hasznilt primerkori technologiai hicserélék gyenge hiitési teljesitménye, parhuzamos tizeme, valamint
az azokat megtdpldlo technoldgiai hiitéviz évszaktol fiiggd homérsékleti paramétere és a berendezések hiterhelésének csokkentése miatt a
szintbedllitisok szakaszosan, valamint alacsony térfogatarammal végezhetdk. Jellemzden a szintbedllitdsi iddk 10-12 6ra idétartamra adodnak.
Az ismertetésre keriild technoldgiai dtalakitdssal a gozfejleszté-szintbedllitdsokat folyamatosan, az iiritési titvonal elemeinek kimélésével,

valamint jelentds ~5-6 6ra iddmegtakaritdssal lehet elvégezni a jovében.

A gobzfejleszt6-iiritések és
szintbeallitasok végrehajtasanak
bemutatasa a blokk visszaindulasa
soran

A gbzfejlesztsk  (GF)  szintbeallitiséra a  blokk
visszaindulasakor, a felftitési fazisban keriil sor. A blokk
M4, meleg tizemallapotban van, a blokki paraméterek a
kovetkezdk:

—  primerkori nyomas p =~ 36 bar

—  primerkor hémérséklete TI » 160 °C

— 2+ 5db {6 keringtetd szivattyt (FKSZ) tizemben

—  lehtit6 rendszer tizemel

— GF nyomasok p ~ 6 + 8 bar
A gbzfejleszt6k és a fégbzkollektor kozege a KiESZ
(Kibocsétas Ellendrzési Szabalyzat) szerint kibocsathato, és
a kibocsatasi engedély rendelkezésre 4ll.

A *PR04 kezelési utasitds 8.4.6 pontja szerint ebben az
allapotban, a lehtit6 rendszer leallitasat és tizembdl kivételét
kovet6en kell elkezdeni a go6zfejleszték visszaiiritését
egyenként 2700-3000 mm szintig, majd ezutan az Osszes
go6zfejleszt6t egyiitt L < 2300 mm értékig.

A gozfejleszték egyenkénti, illetve csoportos iiritése a
periodikus leiszapol6é armatirdkon keresztiil torténik. A
go6zfejlesztb-leiszapolds tutvonala: *RZ01 kollektor =
*RZ04WO001, és *RZ06WO002 hécserélék parhuzamosan, =
majd az 5. szdmu viztisztitd sz(irésor kerilén at =
*RZ18B001 ellen6rz6 tartdly = *RZ20 cs6vezetéken
keresztiil a szekunder korbe = *RV21B001 csurgalékviz
gyljto tartaly.

A go6zfejleszt-iiritéseket L < 2300mm szintig T = 190°C
primerkori atlagh6mérséklet eléréséig kell elvégezni.

A gobzfejleszt6-iiritések és
szintbeallitasok soran felmeriil
problémak bemutatasa

Az uritések kezdetén a gézfejlesztében a szekunderoldali
vizhémérséklet T =~ 140 °C-os. Ez a ho6mérséklet
folyamatosan novekszik a primer kor felftitése soran.

Az *0RZ06WO001-es hécserélét nem lehet tizembe venni,
mert a htitését biztosité *RN21 és *RN44 csévezetéken a
szekunder kor nem tud megfelel6 mennyiségti forgalmat
biztositani, mivel a kisnyomast elémelegité soron ebben az
allapotban nincs fékondenzatum forgalom.

Mar a kezdeti T = 140 °C-os h6mérséklet is magas az {iritési
atvonal *0RZ04W001 hécserélGjének. A hécseréls hiitési
teljesitménye, a hécserélére mené technoldgiai hiit6viz (VD)
mennyisége és hémérséklete nem elegend6 ahhoz, hogy a
magas szekunderkori vizhémérséklet miatt az egyes
g6zfejleszt6k tiritését egy lépésben el lehessen végezni.
Rendszerint az iirités sordn az RZ04 és RZ12 kollektorokban
a viz hémérséklete meghaladja a forrdspontot. Ezért az
iiritések alkalmaval legtobbszor megsériil a hécseréls
technolégia- és htitéviz oldala kozotti tomités. A tomités
sériilése miatt a h6cserél6t ki kell venni tizemb6l. A h6hatas
miatt a tomitéfeliiletek  deformalddhatnak, —ezéltal
nehezebbé valik a technolégia- és hitéviz oldal
szétvalasztasa.

A leirtak miatt az tiritést szakaszosan lehet elvégezni. Az
*0RZ04W001 hécseréls  (utdhtit6) alacsony  hitési
teljesitménye miatt az iiritést tobbszor meg kell szakitani,
hogy vissza tudjanak htilni a cs6vezetékek és a hécseréls, ez
a visszaindulas kritikus ttjanal is id6tobbletet okoz.

A 3. blokki blokkszamitégép sémaképen (1. dbra) lathato,
hogy az tiritések sordn a h6cserélék utani hémérséklet eléri
aT =100 "C-ot.

Kontakt: meszarosk@npp.hu
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1. abra: Gézfejlesztdk szintbedllitdsa

A szakaszos iritések miatt az *RZ04 és *RZ12-es
cs6vezetékekben maradt kozeg visszahtil, majd az tirités
folytatasakor a rdengedett magas hémérsékletti viz miatt
kig6zol, ami viziitést eredményez, eziltal erodalva a
csOvezetékek falat és varratait. Ilyen moédon végzett
gozfejleszté-szintbedllitds esetén magas hémérsékletti viz
jut az *ORZ18-as ellen6rzé tartdlyokba, majd vissza a
szekunder korbe. Az *0RZ18-as tartalyok rendszeres
kig6zolése tapasztalhat6 ebben az id6szakban. A szakaszos
iirités - visszahtilés (L = 2700 + 3000 mm-ig) miatt egy
gbzfejlesztd visszatiritése tobb orat vesz igénybe. Ez a 6 db
gbzfejleszté esetén jelentSs. Ezutan kovetkezik az Osszes

gbzfejleszté tiritése egyszerre, szintén szakaszosan, L<2300
mm-ig. Archiv adatok alapjan (2. abra) az {iritések
megkezdése és a végleges szintbeallitasok kozott kb. 12 + 14
ora telik el.

Gozfejleszténként V. ~ 35+40 m3 vizet kell letiriteni
(fégbzkollektorral egyiitt). A 6 db g6zfejlesztd tekintetében
ez V1-6GF = 210 + 240 m3 viz. Az iirités F ~ 7+12 t/h-val
végezhets, és ennél az iiritési tomegaramnal is fennall az
*0RZ04WO001-es h6cserél tomitéssériilésének lehetSsége.
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2. dbra: Szintbedllitdsi iddk
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A gobzfejlesztdiiritések és
szintbeallitasi problémak lehetséges
miiszaki megoldasanak bemutatasa

A 3. és 4. blokkon id6kozben egy mtiszaki atalakitdssal
lehet6vé valt mér ebben az allapotban is az *RZ06W001
(*RM kiskoron tizemel -*RN21-*RZ06W001-*RN44S009 (4j
atkotés) -*RV21B001) fékondenzatummal vald
megtaplaldsa. Az atalakitds a gozfejlesztS-iiritéshez és
szintbeéllitdshoz a *0RZ06W001 hécseréls és *ORZ06W002
utohtité soros (normal iizemi é&llapot) tizemeltetésével
lehetSséget biztosit. Az 1. és 2. blokkon az elkovetkez6 teljes
z6nakirakdsok soran hasonlé moédon kiépitésre keriil a
megtaplalési lehet6ség.

Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a *0RZ06W001 h&cseréls
és a mellé tizembe vett *ORZ06W002 utohtité hatékonysaga
miatt a g6zfejleszt6-szintbeallitdsokat akdr F ~ 30+35 t/h
tomegarammal folyamatosan lehet végezni, az *RZ15-6s
szlir6sor keriil6 vezetékén keresztiil a *0RZ18-as ellenrzé
tartdlyba. Mivel az tirftési Gtvonal megkeriili a *0RZ15-6s
szlir6sort, nem kell figyelembe venni a sztir6gyanta
védelme miatti T = 50 °C - maximalis kimen6 hémérsékletet.
A mellékelt sémaképen (3. dbra) lathat6, hogy tizemi
kortilmények kozott T = 44 °C-os a sztirésor felé mené viz
hémérséklete F = 22,1 t/h-s tomegdram mellett. A
*0RZ06W001-es hécserélére T = 163 “C-os viz megy, amit
lehtit T = 47 *C-ra. Nem fog kig6z6lni a viz a kollektorokban,
hécserél6ben, nem lesz viziités.

Lathaté, hogy parhuzamosan a *RZ04W001 és
*RZ06W002-n keresztiil végzett F~7+12 t/h tomegaramu
irités - az el6z6ekben leirtak miatt - tobbszorosére
novelhets. A go6zfejlesztSk tiritése és névleges szintjének
csokkenthet6. A meghatarozott tomegaramok alapjan a
szintbeéllitidsokat folyamatosan végezve, az tiritések ~5+6
6ra alatt végrehajthatok. Ezzel a megoldassal az RZ04 és
RZ12 cs6vezetékek és varrataik viziitéses igénybevételét is
meg lehet sziintetni.

Ebben az iizemallapotban nem lehet iizembe venni a
*0RX07B001-es expander tartalyt, mivel a f{6g6zkollektorban
még alacsony a nyomas, ~5+6 bar.

A fent leirt gézfejlesztS-iiritéseket és szintbeallitdsokat egy
minimalis 4talakitassal - cs6vezetéki atkotés rajta egy kizard
armatiraval - lehetne megvalositani. Az tiritések az *RZ01-
RZ04-es utvonalon mennének dgy, hogy az RZ04-es
kollektorbdl a *0RZ06WO001 hécserélére menjen az iiritendd
kozeg. Az RZ06 kollektor mérete #89x3,2, az RZ04 kollektor
mérete 076x4,5. Az RZ04-es kollektoron 4 bar-os
gbzfejlesztényomds mellett F~100 t/h  maximalis
tomegaram hozhat6 1étre.

A fent leirt gozfejleszt6-iiritések tomegaramai nagy
tartalékkal biztosithaték lennének.

Ehhez ki kell alakitani egy atkotést az RZ04 és RZ06
kollektor kozott a 4. dbra szerint.
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3. abra: Gozfejlesztd leiszapolds normil tizemi paraméterek
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4. dbra: A tervezett dtalakitds sematikus rajza
A fent leirt atalakitds mértéke az 1. blokki 3D modellt Kovetkeztetések

figyelembe véve az 5. szdmt 4bran lathato.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a bemutatott mtiszaki
atalakitassal - egy par méteres atkotéssel, 1 db armattraval,
2db ,T” idommal és egy cs6ivvel - a visszainditasi kritikus
aton levs gézfejlesztS-iiritési és szintbeallitdsi id6k a
jelenlegi gyakorlattal szemben (~10-12 6ra) konzervativan
szamolva is legaldbb a felére csokkenthet6k (~5-6 6ra). A
blokk felftitését folyamatosan lehet végezni.

A cs6vezetékek, armatirdk és hdcserélék folyamatos
iizemeltetésével pedig a karos héfesziiltségek és dinamikus
igénybevételek elkeriilhet6k, amelyekkel a berendezések
rendelkezésre allasa és megbizhatdsaga névekedni fog.

5. dbra: A tervezett atalakitds 3D rajza

Irodalomjegyzék

Az MVM Paksi Atomerém bels6 hasznalatra szant anyagai kertiltek felhasznalasra a cikk megirasédhoz.
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