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Kosdly Gyuri témavezetém, szakmai mentorom, kollégam és elsdsorban kézeli bardtom volt. Ebben a kis irdsban mindegyik
oldaldrol megemlékezem — mind a kutatérol, mind a magdanemberrdl.

A kezdetek

1971-ben szereztem meg a fizikusi diplomamat egy elméleti
fizikdban irt diplomamunkaval, amely az er6s
kolcsonhatasokrol szolt. Abban az évben nem volt az
Elméleti Fizikai Tanszéken doktori &sztondij, vagy
legalabbis nem olyan, ami nekem elérhet6 lett volna, igy
mas lehet6ség utdn kellett néznem. Nem tudom hogy ki,
talan Tanos Ervin nevd volt évfolyamtarsam emlitette, hogy
a KFKI-ban Kosdly Gyurindl van egy elméleti jellegii
doktori 6sztondij. Abban az évben azt nem kaptam meg,
ugyhogy egy évig dolgoztam a Geofizikai Kutat6
Intézetben, de rdkovetkezé évben Gyuri maga keresett meg.
Rabeszélésére tjbol jelentkeztem, és akkor megkaptam.

Az elsé benyomasok

A hetvenes évek elején, amikor a doktori 0Osztondijat
kezdtem, az AEKI Reaktorfizikai Osztidlya egy egészen
kilonleges, pezsgéen szikrazé hangulatt hely volt, olyan,
ami ma mar talan nem is létezik. Valészinfileg a téma
djdonsidga, valamint néhdny szakmailag kiemelkedd,
brilidns és intenziv személyiségli életviddm vezet$ kutato -
Gyuri maga, Szatmari Zoli, Valké Jancsi, Fischer Adam -
jelenléte volt erre a f6 magyarazat. Ez a hangulat
mindenkire raragadt. Olyan volt, mint egy folytonos
szilveszter, ahol akarmikor akarmi torténhet akarmilyen
vonatkozasban. Anekdotdk anekdotakat kovettek, frivol
tréfas torténetek keringtek naprél napra, és mindenki
érezte, hogy valami fontos és kiilonleges dolognak a része.
Nem fér kétség hozzd, hogy ennek az egész jelenségnek a
meghatarozé alakja és kiemelked6 személyisége, s6t
létrehozoéja Gyuri volt. Nem els6sorban amiatt, mert 6 volt
az osztalyvezet6, hanem az egyénisége miatt. Talan az
alabbiakban  sikertl ezt  torténeteken  keresztiil
illusztrdlnom. Abban nem vagyok biztos, hogy azoknak,
akik nem ismerték, ez az irds képes lesz-e eléggé élethtien
visszaadni a hangulatot és felidézni az azt létrehozé
személyt. Annyit remélek, hogy akik ismerték Gyurit,
raismernek a leirasbol.

Hangulatcsindlonak néhdny anekdota. Gyuri egy tdrsasag
kozepette il a KFKI ebédlsjében. Talan nem kozismert,
hogy Gyuri kéziigyessége bizonyos dolgokban nem volt a
csticson. A csirkecomb késsel-villaval val6 kezelése is ebbe a
kategoériaba tartozott. Gyuri kiiszkodik egy ideig, aztdn
feladja, kezébe kapja a csirkecombot, és esetleges rosszmaja
megjegyzéseket  megel6zend6  harsanyan  kijelenti:
»~Gyerekek, én tudom, hogy ezt igy nem illik, de én ezt
otthon igy szoktam!”, majd latvanyosan nagyot harap a
csirkecombbol. Ul a csoportban egy fiatal kollégand, Panni.
Mint az osztaly 6] tagja, még nem tudja, hogy Gyurit a
helyzet egyaltalan nem feszélyezi, mi tobb, élvezi, ezért ugy
érzi, illik az osztalyvezetének valami udvariasat mondani,
tehat megjegyzi: ,De Gyuri, mi nem széltunk semmit!”
Mire Gyuri, tétovazas nélkiil: ,Az mas, mert szOlni sem
illik!”

A londoni latogatasok

A fenti hangulatot j6l lehet illusztralni azokkal a
torténetekkel, amik Gyuri londoni vendégkutatoi
latogatasaval kapcsolatosak, és amelyekb6l sokat elmesélt
tobbiinknek is. A latogatasok az én doktori idém kezdete
el6tt torténtek, igy idérendben is ideillenek. Gyuri 1970-ben
és 71-ben toltott két kiilon alkalommal 3-3 hénapot
Londonban, a Queen Mary College-ban Mike Williamsnél.
Ezek a latogatisok mély nyomokat hagytak benne
szakmailag is és maganszemélyként is, amit azon is le
lehetett mérni, hogy nagyon sok viddm és ironikus torténete
volt ezekb6l az id6kbél. Valdszintinek tartom, hogy akkor
toltott el6szor hosszabb id6t nyugaton, ami abban az id6ben
egy kiilonleges élmény volt. A rengeteg pozitiv és feldobd
élmény mellett egy mas dolog is megragadt benne. Ehhez
tudni kell, hogy Gyuri egyénisége akkor érvényesiilt
legjobban, ha teljesen ura volt a helyzetnek. Ezt persze nem
volt neki nehéz megteremteni, ez a hangulat egyszertien
automatikusan ,ilt” koriilotte. Akkor tudott legjobban
Onironikus is lenni. De ez Londonban nem miikodott
automatikusan. Idegen kornyezetben, mas kultaraban, nem
tokéletes nyelvtudassal ez nem olyan konnyd. Otthon tanult
nyelvtudassal az akkori idékben, amikor eredeti angolt
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nemigen lehetett hallani a rddiéban, TV-ben (és internet hol
volt még akkor?), egy nagy kaland volt angol nyelvtertiletre
menni, és bizony nagyon nehéz volt a helyieket megérteni.
Az nyilvanval6, hogy mindenkiben megmarad, amikor
egyszerien nem tud az elemében lenni. Gyuri maga
végteleniil sokat anekdotazott ezekrél az élményekrdl, mert
nagyon jol tudta magat kiviilrél latni és utolag elmesélve, 6
maga is mulatott a torténeteken. De az biztos, hogy az els6
id6kben ilyen koriilmények kozott nehezére esett elviselni a
gonosz, ,fekete” angol humort. Az egyik ilyen torténet:

~Megyek reggel a Queen Mary-ben a folyoson, dltaldban én
voltam az elsé. Egyszercsak jon Mike Williams, és odaszél valami
olyasmit, hogy »Hogy vagyunk, hogy vagyunk?« Mivel elbtte pdir
napig nem ldttam, gondoltam elmondom egy pdr széban a
helyzetet, mire Mike kdzbevdg: »Gyurikdm, a fenét érdekli hogy te
hogy vagy, én csak koszéntem!«”

Ezek a torténetek nekem nagyon j6 felkésziilést adtak azt
illetéen, hogy mit lehet varnom, amikor Gyuri tandcsara és
segitségével j6 par évvel késébb, NAU osztondijasként
jomagam is meglatogattam Mike Williams-t. El6szér hat
hénapra mentem 1979 januarjaban, amit aztdn a nyari
szabadsagolasok alatt probaltam tovabbi hat hoénappal
meghosszabbitani. A NAU beleegyezés hamar megjott, de a
magyar engedély, ami akkor egy bonyolult folyamat volt, az
utolsé napokig késett. A helyzet kritikussa valt, amikor két
nappal az eredeti engedély lejarta el6tt sem érkezett meg.
Ekkor mar el kellett volna indulni, hogy az eredeti
hataridére kocsival hazaérjiink. Akkoriban mas volt a vilag,
habar nyilvanval6an semmi komoly nem tortént volna, ha
par napot késve megyiink haza. De akkor ott konnyen agy
érezte az ember, hogy ha még két napig nem jon meg az
engedély, akkor disszidensnek nyilvanul. Ebben a
kétségbeejtéen  szorongaté  helyzetben  iilok  az
iréasztalomnal a doktori didkok nagy szobajaban.
Egyszercsak bejon Mike, szabadsagrél hazajovet, frissen,
kipihenten, és angol humorral viccesen megkérdezi: ,Jé, te
még mindig itt vagy?” Ha nem ismerem Gyuri torténeteit,
ez valészintleg ,kititott” volna, de igy csak annak vettem,
aminek Mike szanta - viccnek.

Egy dolog irritdlta Gyurit Londonban, hogy minden
angolnak az volt a bevett képe a magyarokrol, hogy
tigyesked6k, amit az ismert forgoajtés viccel szoktak
illusztralni. Gyurival sorozatban megesett, hogy amikor
térsasigban megtudtdk, hogy honnan j6tt, azonnal
kérdezték, mintha csak ez lett volna az egyetlen, amirdl egy
magyarral lehet beszélni: ,Széval maga magyar! Tudja ki a
magyar? Aki utdnad megy be a forgéajton, és el6tted jon ki,
hehe” De ett6l a traumatél egyszer sikertlt
megszabadulnia egy ra annyira jellemzé médon.

 Egyszer egy tdrsasigban egy fiatal épitészmérnok né mutatta az
akkor éppen dltala tervezett 1j szdlloda alaprajzdt. Rossz
eléérzettel ldtom, hogy bizony van ott az alaprajzon jo néhdiny
forgdajto, és megadva vdrtam, hogy mikor jon az omindzus hiilye
vicc. De ez a nd kivétel lehetett, vagy nem ismerte a viccet, vagy
volt elég intelligens ahhoz, hogy ne siisse el. Amikor a
forgoajtohoz ér, drtatlan szemekkel ram néz, és azt kérdezi:
»Ismeri a forgoajtot? Van magukndl ilyen?« Mire én kihviztam
magam, koriilnéztem, és hangosan kézéltem: »Mi az, hogy van?

Mi, magyarok, azon gyakorlunk!« Igy sikeriilt ettdl a traumdtol
megszabadulnom.”

Az angol nyelvtudéasbol eredé kényelmetlen érzéstdl is
sikeriilt egy kisebbfajta triumffal megszabadulnia.

, Késziiltem egy szemindriumot tartani a Queen Mary-ben.
Figyelmeztettek, hogy van egy Dr. Kim nevii vendégkutato, aki
ismert arrol, hogy minden szemindrium utdn feltesz eqy kérdést,
de abbél soha senki egy biidds szot sem ért. Borzaszto az
angolsiga, és valdsziniileg zavarosan is gondolkozik. Rettenetesen
kinos, de ezzel nem tudunk mit csindlni, ezt neked is el kell
szenvedni. Na, igy is lett, amikor befejeztem a szemindriumot,
megdermedve litom, hogy emelkedik Dr. Kim keze, és mdr jon is a
kérdés, amibdl természetesen egy szot sem lehetett érteni.
Megkértem, hogy ismételje meg a kérdést, mire még egyszer
megkérdezte ugyanazt, ugyanazokkal a szavakkal, ugyanazzal a
hangsiillyal, pontosan ugyamigy nem értettem semmit. Pokoli
kinos volt, kiilondsebb remény nélkiil megkértem, hogy mondja el
harmadszor is a kérdést, és eldontéttem, hogy utdina feladom. De
amikor harmadszor is ugyanazt megkérdezte, 1igy éreztem, mintha
megértettem volna egyetlenegy szot. Erre felépitettem eqy kérdést,
aminek volt valami értelme, és azt megudlaszoltam. Dr. Kim
nagyon elégedettnek tiint a vdlasszal, lehet persze, hogy ezt meg 6
nem értette, de azt jobbnak litta nem beismerni, szamomra pedig
ez mindegy volt. Ez az epizod egy kisebbfajta hdst csindlt belélem
a QMC-ben. Sorban jottek a kollégik az elbadds utin gratuldlni:
»Fantasztikus! Hogy értetted meg a kérdést? Na végre valaki
elbint ezzel az alakkal!«”

Munka a zajcsoportban. A lokalis

effektus

Amikor én megérkeztem az AEKI-be 1972-ben, Gyuri és
Mesk6 Laci, aki az el6z6 évi doktori poziciét kapta meg,
mar igencsak lendiiletben voltak az akkor nagyon dj
zajkutatasban. Els6sorban a reaktor zénajaban a htitévizzel

terjed6 hémérsékletingadozasok keresztkorrelacidjaval,
valamint ezen hoémérsékletingadozasok éltal keltett

neutronzaj vizsgalataval foglalkoztak. Amikor én elkezdtem
a doktori idémet, mar tobb cikkiik volt készen vagy
késziilsben, és konferencidkon is eladtdk ezeket. Gyuriék
ilyen terjed6 perturbaciok vizsgalatarél mar ismertek voltak
a ,zajasz” kozodsségben, ezért amikor Dieter Wach 1972-73-
ban a Lingen forralévizes reaktorban mért keresztkor-
relacikban megfigyelte a linearis koriil periodikusan
ingadoz6 fazist a zéndban egymas f6lott elhelyezett in-core
detektorok kozott, és fogalma sem volt, hogy ennek mi lehet
a magyarazata, Gyurit, a terjed6 perturbaciok elsérendii
szakértSjeként kérdezte meg, hogy meg tudné-e magyaraz-
ni. Ahogy ezt tudjuk, és masok is leirjdk a Nukleon ezen
kiilonszamaban, Gyuri ezt két lépésben megoldotta:
egyrészt a lokalis-globalis felbontas posztulalasaval, mas-
részt a lokalis effektus reaktorfizikai magyarazataval a
kétcsoportelmélet segitségével.

Az els6 lépés tehat a fenomenologikus magyarazat volt,
amiben Gyuri egyszertien posztulalta a globélis és lokalis
komponensek létezését a forralovizes reaktorok zénajadban
elhelyezett detektorok jelében, amivel a zoénabeli
neutronzajt mérték. Err6l a fenomenologikus elméletrél és
annak tovabbi alkalmazasarél Pér Gabor szamol be a
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Nukleon ezen szamdban. A globalis-lokélis feltevés
létrejottében két killonbozé tényezd jatszott szerepet. Az
egyik Gyuri intuiciéja. A keresztkorrelaciok jellegébsl
kovetkezett, hogy a neutrondetektorok gyakorlatilag
ugyanazt, vagy egy nagyon hasonlo jelet detektaltak, csak a
kett6 kozott akkora id6késéssel, ami megfelelt a hiit6viz,
jobban mondva a kétfazisti aramlas (a buborékok) aramlasi
idejének a két detektor kozott. Ez arra utalt, hogy a
neutronzaj tér- és idéfliggése hasonlé volt az azt kivalt6
zajforras tér- és ido6fiiggéséhez. Ebbsl pedig Gyuri arra
kovetkeztetett, hogy a kett6 kozotti atviteli fliggvény lokalis
természetti, egy térbeli Dirac-delta, vagy egy nagy
exponenssel lecsengé exponencidlis fiiggvény.

A masik itt szerepet jatszé tényez6 az volt, hogy Gyuri
tudott arrél, hogy a nagyon korai (az 1940-es évek masodik
felében végrehajtott) reaktorfizikai vizsgéalatokban a lokalis
komponens fogalma més kontextusban mar ismerds volt.
Ezek a tények és fogalmak a mai reaktorfizikai irodalomban
mar nemigen ismertek és idézettek, igy érdemes ezeket egy
kicsit felidézni. Mindezek az oak ridge-i grafitreaktoron
végzett kutatdssal kapcsolatosak, melyekben Wigner Jend is
aktivan részt vett. A grafitreaktor 1943-ban épiilt, mint az
els6 ,igazi” reaktor Fermi 1942-es torténelmi kisérlete utan.
Grafittal moderalt léghtitéses reaktor volt természetes uran
tizemanyaggal, kortlbelil 1 MW teljesitménnyel. A
tudomanyos publikaciékban azokban az idékben ,Clinton
Pile”-ként hivatkoztak ra a Clinton nevii kozeli falu neve
alapjan. (Az intézetet abban az id6ben nem hivtdk Oak
Ridge National Laboratory-nak sem, csak a katonai
fed6neve alatt hivatkoztak ra: X10). Szamos nagyon révid,
inkdbb absztraktnak, mint igazi cikknek ttin6 publikaci6
jelent meg a Phys. Rev.-ben 1948-ban a ,Clinton Pile
oscillator”-r6l (1. abra). Ez egy olyan berendezés volt,
amivel a reaktorban egy mintat mozgattak periodikusan
egy motor segitségével, azzal a céllal, hogy a minta
kozelében elhelyezett detektor altal mért periodikus jel
amplitadéjanak a nagysagabdl a minta makroszkopikus
hataskeresztmetszetét megdllapitsdk, egy ismert mintaval
végzett méréssel valé Osszehasonlitds alapjan. Ezekben a
kisérletekben figyelték meg el6szor a mintatél kiilonbozé
tavolsagban elhelyezett detektorok jelét Osszehasonlitva,
hogy a keltett neutronfluktuaciokban elkiilonitheté egy
roévid hatétavolsdgti komponens, valamint egy ,globalis”,
vagyis a perturbacié reaktivitashatasaval kapcsolatos
komponens. A grafitreaktoron végzett kisérletek elméleti
magyardzata is megjelent egy, a Weinberg és Schweinler
altal a Phys Rev-ben koz6lt cikkben [1].

A fenomenologikus elmélet remekiill megmagyardzta D.
Wach méréseit. Egy dominédns lokalis komponens 1étezése
megmagyarazta a linearis fazist a két neutrondetektor jele
kozott, és a lokalis és globélis komponensek egyideji
létezésének feltételezése pedig a fazis enyhe periodikus
oszcilldlasat a szigortan linearis fiiggés koriil. Mai napig
emlékszem, amikor Gyuri elmondta nekiink, hogy milyen
egyszeri moédon  sikeriilt egy  fenomenologikus
magyardazatot taldlnia, és hogy mennyire fel volt dobva
attél, hogy a modell ilyen tokéletesen meg tudta
magyarazni a mérések jellegét.

De fennmaradt a kérdés, hogy mi a reaktorfizikai oka a
lokélis komponensnek? Egy ilyen magyardzat nélkil az
egész lokalis-globalis feltevés csak egy feltevés marad. Itt a
Weinberg-Schweinler elmélet és a grafitreaktoros kisérletek
nem sok tdmpontot nydjtottak. Mind a reaktor, mind a
zajforrds nagyon kiilonboztek a forralévizes reaktorok
problémajatél, és az [1] publikacié egy olyan bonyolult
formalizmust hasznalt (egycsoportelmélet egy lassulési
kernellel), amelynek haszndlata gyakorlati esetekre nem
volt praktikus és atlathaté. A lassuldsi kerneles
egycsoportelmélet, ahogy ezt késébb egy publikdcioban
megmutattuk, egy megszamlalhatéan végtelen csoportos
lefrassal ekvivalens. Ez a tény elfedi a fizikai lényeget, ami
mar egy sokkal egyszeriibb és atlathatobb elméletben, a
kétcsoportelméletben is lathaté egy sokkal transzparensebb
moédon. Gyurindl pedig mindig alapvetéen fontos volt,
hogy a matematikai lefrds hatékonysaga egytitt jarjon a
fizikai intuici6val és megértéssel, és itt is egy ilyen
szimbi6zist keresett.

Tobben probaltunk egy ilyen elméleti levezetést taldlni, de
nem dolgoztunk kozosen rajta. A megolddsra Gyuri
egymaga jott rd néhany hét utan. Ez persze mar egy
hosszabb levezetést és analizist igényl6 munka volt, sokkal
inkabb egy folyamat, szemben a lokélis-globélis felbontas
posztulélasaval, amely inkabb egy hirtelen felismerés volt,
és amelynek alkalmazdsa egyszeri megfontolasokat
igényelt. Ahogy a munka haladt és Gyuri egyre inkdbb
érezte, hogy j6 nyomon van, egyre jobban lazba jott, de
egyre inkabb vissza is htizédott. J6 néhany napig csak révid
idére ttnt fel, és csak annyit mondott: ,Azt hiszem,
megfogtam a dolgot. Megfogtam a dolgot.” Csak akkor
mondta el a lényeget, amikor az egész munka elkésziilt.
Ahogy az lenni szokott olyan esetekben, amikor egy
exponalt teriileten sziiletik @j, fontos eredmény, ahol
varhatd, hogy mas csoportok is dolgoznak ugyanazon
probléma megoldasan, az eredményeket azonnal kozreadta
egy KFKl-riport formajaban [2] az esetleges els6ségi
kérdések megelézése érdekében. Ez a KFKI-riport lett az
egyik legtobbet idézett munkaja.
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2. dbra: A lokdlis és globilis komponensek kvantitativ illusztrdldsa ey erémii adataival szdamolva, egy dimenziéban [3]. Lithato hogy a

lokdlis effektus nem domindl a tébbi térfiiggd effektus felett, amely utobbiakban a pontkinetikus hozzdjdrulds a pontokkal jeldlt gorbe.

Ahogy ezt Makai Miska leirja egy masik cikkben ebben a
kiilonszdmban, az effektus reaktorelméleti magyarazatdnak
lényege az, hogy ehhez az addig A&ltalunk alkalmazott
egycsoportelmélet  helyett 4t kellett térni a két
energiacsoportot hasznél6 lefrdsra. Ebben a leirdsban
fizikailag szétvalik a lelassulas alatt a neutronok altal bejart
igen hossza relaxaciés tavolsag (globdlis komponens) a
termikus diffGzi6 alatt bejart joval rovidebb tavolsagtol
(lokalis komponens). Gyurinak ehhez nem a Weinberg-
Schweinler cikk adta az tletet, hanem az egyszert sztatikus
kétcsoportelmélet. Ahogy j6l ismert, egycsoportelmélettel
nem lehet egy reflektalt rendszerben a termikus fluxus
yreflektor-papjat” megkapni. Formalisan azért, mert
egycsoportelméletben csak egy nagy relaxacids tévolsaga
komponens létezik. Viszont kétcsoportelméletben van egy
hosszt és egy rovid hatétavolsdgt komponens, és ez utébbi
kell ahhoz, hogy a reflektorptpot le tudjuk irni. Ugyanez a
rovid relaxaciés tavolsagi komponens (illetve ennek
frekvenciaftiggé vaéltozata) irja le a dinamikai lokalis
effektust a reaktorzaj-elméletben.

Ez a tény, illetve ez a levezetés keriil leirdsra a [2] KFKI-
report regularis részében. Csakhogy itt a torténet még nem
ér véget. Az, hogy létezik egy ilyen lokélis komponens, az
szitkséges, de nem elégséges feltétele annak, hogy a
méréseket meg lehessen magyardzni. Emlékezziink: a
fenomenologikus modell feltette, hogy a lokalis komponens
amplitiddja domindl a globélis felett, igy egyezett a modell
a valésaggal. Amig azonban a lokdlis és a globdlis
komponensek amplitidéjanak ardnya a fenomenologikus
elméletben egy szabad paraméter, a kétcsoportelméleti
levezetésekben ez egy, az elmélet és a hasznalt paraméterek
altal kiadott, rogzitett faktor. Amikor Gyuri kész volt a
levezetéssel, és kvantitativ vizsgélatokat kezdett végezni,

azt talalta, hogy a globalis komponens dominédns volta
egyéltaldn nem magatol értet6dd. Hozza kell tenni, hogy
nem sokkal Gyuri idevonatkoz6 munkdja el6tt az
irodalomban létezetett egy koncepcionalis vizsgalat, amely
arra az eredményre jutott, hogy amennyiben létezik egy
lokalis komponens, akkor annak olyan kicsi az amplitadéja,
hogy gyakorlati esetekben elhanyagolhat6. Gyuri ezt idézi
is a [2] publikaciéban. A két komponens nagysagrendjének
aranyat az atviteli fliggvényben (a dinamikus adjungalt
figgvényben) illusztralja a 2. abra a [3] publikaciébdl,
melyet aldbb még mas Osszeftiggésben is megemlitiink, és
amely alatamasztja a fenti megfigyelést.

A fent emlitett KFKI-riport ezért tartalmaz egy mellékletet,
amelyben Gyuri azt vizsgalja, hogy vajon a forralévizes
reaktorokban uralkodé feltételeket és az adott zajforrds
tulajdonsigait figyelembe véve a lokalis komponens valéban
dominélhat-e. A konkltzié az, hogy az adott feltételeket
figyelembe véve léteznek tendencidk, amelyek a globalis
komponens dominanciajat el6segitik. A figyelmes olvasé
tapasztalja, hogy ez a mellékelet a cikk regularis részéhez
képest kevésbé kiforrott, a modanivalét nem véletleniil
csatoltak kiilon. Ugyanakkor, a melléklet nélkiil a lokélis-
globalis felbontas, - habar koncepcionalisan igazolast nyert,
- nem tudnd megmagyarazni a lokalis komponens

A fent emlitett mellékletben adott nagysagrendi
megfontolasokat, melyek tokéletesen helytélléak voltak,
kés6bbi kozos munkdban sikertilt tisztdzni és intuitivabb
moédon illusztralni, illetve megmagyarazni [3]. Ez a cikk
Gyuri méasodik wiirenlingeni munkavallaldsa alatt sztiletett
1978-ban. Nekem, tarsszerz6ként, maig ez a legtobbet
idézett cikkem. A lényeg ebben, hogy szét kell valasztani a
zajban a reaktor atviteli fiiggvényének (a matematikai
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probléma Green-fliggvényének) és a zajforrasnak a
szerepét. Gyuri ezzel szemben a [2] publikdciéban a
zajforrast és az atviteli fliggvényt kozosen térgyalja. A
lokélis-globalis felbontds kizardlag az atviteli fuiggvény
szamitisianak a kovetkezménye, tehdt a Green-fliggvény
sajatsdga. Azonban a lokélis effektus ebben a Green-
fuggvényben igen kis sullyal jelenik meg a globalis
komponens mellett. A keltett zajban megjelené megfelel6
komponensek viszont az atviteli fliggvénynek a zajforrassal
val6 integralasaval allnak el6. Ez az integrélas - a zajforras
tulajdonséagaitol fliggéen - megvaltoztatja a komponensek
salyat. A terjed6 perturbaciok esete ilyen. Ezeknél a
zajforrds egy térben oszcillalo fliggvény, amely a térben
lassan valtozé globélis komponenssel integrdlva egy
elhanyagolhaté hozzajarulast ad a lokalis komponenssel
Osszehasonlitva. Ez amiatt van, mert a lokélis komponens
relaxdciés hossza Osszemérhet6 vagy rovidebb a
perturbaci6 térbeli periodicitdsanal, igy a térbeli integralas
nem vezet kidtlagolodasra. Hasonlé okok miatt tapasztaltdk
a lokalis effektust a grafitreaktorban, az oszcillatoros
kisérletekben. Ott kis amplitadéji rezgéseket figyelembe
véve az integralas a rezgésamplitatdéban egytagu sorfejtést
alkalmazva egy térbeli derivaltra vezet. A gyorsan lecsengé
lokalis komponens derivaltja akar két nagysagrenddel is
nagyobb lehet, mint a globalis komponensé, igy annak
hatdsa kier6sodik. Viszont mas esetekben valdban
elhanyagolhaté a lokalis effektus, ezért tapasztaltak ezt
mindossze a fenti kétfajta zajforras esetében.

A témavezetd és mentor

Gyurinak az AEKI-ben - az nem egyetem lévén - a kozos
ottlétiink Osszesen alig hat és fél éve alatt nem volt sok
doktorisa, csak a ttlsagosan fiatalon eltavozott Meské Laci
és jomagam. (Kés6bb a Washingtoni Egyetemen mar jéval
tobben voltak, koztik leginkabb Ali Haghighat-ra volt
Gyuri biiszke, aki most a Floridai Egyetemen Chair, azaz
tanszékvezet6. R6lam tréfasan azt hiresztelte, hogy az egyik
magyar doktoranduszat a svéd kirdly nevezte ki). Mint
témavezetd, maga volt a megtestestilt idealis mentor. Fontos
volt neki - mint valészintileg mindenben, amit csinalt, -
személyes kapcsolatot, olyan kozvetlen hangulatot
kialakitania, ahol akarmit feszélyezetlenil meg lehet
beszélni-kérdezni, tévedéseket beismerni, meg nem értett
dolgokat szabadon taldlgatni képmutatds nélkil. A
hangulatteremtésbsl egy kis epizéod: Az els6 id6kben
Marcsival (késébbi feleségemmel), akivel viszonylag friss,
de madr stabil par voltunk, belebotlunk Gyuriba. Gyuri mar
hamarabb latott minket, mi csak az utolsé pillanatban
vettiik észre. - Bemutatom Marcsit, mint az élettdrsamat,
mire Gyuri: ,Hil, ez nagy megkdénnyebbiilés! Nagyon izgultam,
nehogy a holgy egy alkalmi bardtnéd legyen, és ezért zavarba
kelljen jonnod”. Ez a stilus és munkakapcsolat homlokegye-
nest ellenkez6 volt a diplomamunka-vezetémmel val6
kapcsolatnak, ami leginkdbb abban mertlt ki, hogy a
témavezeté minden alkalommal igyekezett minél hamarabb
megszabadulni t6lem.

Mar a legels6 taldlkozasnak is volt hangulata. A doktori
felvételi vizsga el6tt egy kavéhazban talalkoztunk. Ez eleve

meglepett. En csak azt tudtam, hogy egy kavéhaz legfeljebb
irodalmi alkotéhely, de nem tudomanyos taldlkozoéhely.
Valészintileg altalaban nem is volt az, de Gyuri nagyon
beleillett. Igazdn elemében érezte magat. Egy par
alkalommal kés6bb is taldlkoztunk kavéhazban valamit
megbeszélni.

Gyurival végteleniil inspirdlé és élvezetes volt egytitt
dolgozni. A szoros értelemben vett szakmai vezetésen kiviil
gondosan tigyelt az dsszes olyan szempontra, ami ahhoz
kell, hogy az emberbdl sikeres kutaté legyen, megtanuljon
konferencian el6adni, kapcsolatokat teremteni, stb. Es ez
nala holtbiztos emberismerettel parosult. Ismert az a
torténet, amikor a KFKI-ban munkavégzéskor egy ismerds
aut6val hazafelé menve intett Gyurinak, hogy szélljon be,
de Gyuri elhéritotta. Néhany pillanattal késébb, még
miel6tt a KFKI f6bejaratdahoz ért, a kocsi nekiment egy
oszlopnak (a vezet6 nem sokkal azel6tt szerzett
jogositvanyt). Gyurirdl utdna csak az a torténet jarta, hogy
azért nem szallt be a kocsiba, mert tudta, hogy
karambolozni fog. Gyuri viszont komolyan elmondta, hogy
latta az illetén, hogy nagyon bizonytalan még a vezetésben,
és csak udvariassagbol int Gyurinak, hogy elviszi. , Lattam
az arcin a megkonnyebbiilést, amikor intettem, hogy ne dlljon
meg. Ldtszott rajta, hogy milyen bizonytalan.” Gyuri nem is
széllt be olyanoknak az autdjdba, akiknek a vezetésében
nem bizott. En meglehetsen biiszke voltam rd, hogy a
mikrobuszomba be mert tilni.

Egy mas torténet az  emberismeretér6l és a
gondoskodasarél. Az elsé nekifutdsra nem kaptam meg a
doktori helyet, csak egy évvel késébb, Gyuri maga keresett
meg, és biztatott, hogy jelentkezzem. Amikor az els6
kisérlet utdn kozolte, hogy nem sikertilt a palyazatom, mas
kapta meg, egyben azt is javasolta, hogy irjak az akkori
f6igazgatonak, Pal Lénardnak egy személyes levelet, és
kérjem meg, létesitsen nekem a KFKI-ban egy doktori
dsztondijat. A tandcs utdn Gyuri igy folytatta:

, Ugy veszem ki, hogy te nem vagy jo kérvényiré. (Ez teljesen igaz
volt, de hogy ezt egy taldlkozds utin, hogy tudta ilyen
holtbiztosan...?) Ezért lediktalndm neked, hogy hogy kell egy ilyen
kérvénynek kezdddni.”

Es lediktalta. Ma is a fiillemben cseng, olyan strukturalt, 61
fogalmazott bevezetés volt, amit késébb egy sor kiilonféle
helyzetben tudtam hasznélni.

Ezt a kérvényt sose irtam meg. Es persze sose fog kideriilni,
hogy Pél Lénard valoban létesitett volna-e egy extra helyet.
De nagyon valészinti, hogy megtette volna, Lénérd tér6dott
a fiatalokkal, akik igéretesnek mutatkoztak. Egy évvel
késébb egy akkor végz6 fizikus hallgatd (Forgacs Gabor) irt
egy ilyen kérvényt, és kapott is egy doktori 6sztondijat a
Szilardtestfizikan. Valdszintileg az egész élet mas iranyba
ment volna, ha megirom; hogy jobb vagy rosszabb, az nem
fog kidertilni, de egy biztos: Gyuri akkor nem lett volna
témavezetém, és ez a cikk sem sziiletik meg.

Az els6é konferencia-fellépésem el6tt, ami egyben életem
els6 nyugati dtja is volt, az akkori nyugat-németorszagi
Jilichbe, az Informal Noise Meeting-re, elgyakoroltatta
velem az el6adést, és még viselkedésbeli tanacsokat is adott.
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,Bardtom, litni fogod, hogy a kiilonboz6 nemzetbeliek
kiilonbozbképpen viselkednek. Vannak a németek, akik pokoli
merevek és formalisak, dllandéan Herr Doktor Professornak hivjdk
egymdst. Aztin vannak az amerikaiak, akik viszont lezserek,
kozvetlenek, csak Joe-zzik, George-ozzik egymdst. Nahit ebbdl a
két végletbdl mi inkdbb az amerikaiakat utinozzuk. Vagyis, ha az
eléaddsod utdn kapsz egy kérdést és nem tudsz vilaszolni és kéred,
hogy segitsek, akkor én szigorian George vagyok. Ha Dr.
Kosdlynak hivsz, akkor nem segitek.”

Gyuri a vilagos, strukturalt, sallangok nélkiili, de frappans
fogalmazds mestere volt, és ezt at tudta adni a fiatalabb
kollégdknak. A Lénérdnak javasolt kérvény egy példa. Egy
masik, amikor az els6 sajat cikkem kéziratat kértem, hogy
olvassa at. (A doktori dolgozatombol publikalt cikket 6 irta,
az egy kozos munka volt, és Gyurinak tobb eredménye volt
benne, mint nekem.) Amikor a cikket visszakaptam a
javitasaival, az eredeti szoveg alig latszott a rengeteg piros
javitas alatt. Es ez tobb menetben megismétlédstt. Egy ideig
el sem akartam hinni, hogy tényleg ennyi mindent meg kell
valtoztatni, j6 néhany dolgot kidobni, atfogalmazni, stb. Ma
csak halas tudok lenni ezért, mert utélag valéban lattam,
hogy enélkiil a nagyon alapos revizi6 nélkiul egy
Osszehasonlithatatlanul gyengébb cikk jelent volna meg, és
ugye a sz06 elszall, de az frds megmarad, egy pocsék cikkel
lett volna a publikaciés listAm megterhelve.

Amikor eljott a doktori vizsga ideje, Magyarorszagon az
atomenergia, vagy a zajdiagnosztika még nem volt 6nallé
diszciplina. A doktori vizsga témdja magfizika lett, de
persze a dolgozat egyéltalin nem tartalmazott igazi
magfizikat. Ezért fontos volt, hogy ki lesz a vizsgabizottsag
elnoke. Mivel Gyuri P4l Lénardot nagyon jol ismerte, hiszen
nala volt doktori 6sztondijas, igy sikertiilt elintéznie, hogy 6
legyen a vizsgabizottsadg elncke. Lénard pedig a sokszorozé

kozegekben  el6fordulé  neutronfluktuaciok — elméleti
megalapozdja és  nemzetkozileg  elismert  vezetd
személyisége volt. Annak, hogy Lénard volt a

vizsgabizottsag elnoke, kettds jelentSsége volt. Egyrészt,
garantalt volt, hogy a vizsga nem magfizikarél, hanem
reaktor- és neutronfizikarol, valamint véletlen
folyamatokrél fog szélni. Masrészt, mivel a témdhoz
tartozott, Lénard munkdit a zéroézaj-elméletr6l mind el
kellett olvasnom, és meg kellett értenem. Nyugodtan
mondhatom, hogy a sajat kés6bbi munkassagom
szempontjabol ez volt a legdontSbb és legfontosabb egyedi
,befektetés”, amit valaha is csindltam, ha ezt a szo6t itt lehet
haszndlni. Az eldgazé6 folyamatok master-egyenletes
térgyalasa a kis teljesitményti reaktorokban végzett
reaktivitdismérésen kiviil rengeteg mas helyen kapott
aktualitdst, ugymint: atomi titkozési folyamatokban (pl.
sugdrkarosodas, racshibdk, sputtering statisztikus elmélete;
a gyorsitoval hajtott szubkritikus reaktorokban (ADS)
végzett reaktivitds mérési modszerek kifejlesztésénél és
végiil, a hasadéanyagokat passziv, roncsoldsmentes alapon,
neutron- és gammasugarak detektalasdnak statisztikai
tulajdonsagaibol azonosité modszerek jelenlegi
kifejlesztésében (safeguard). Az ezen a teriileten az utébbi
id6ben végzett munka abban is tet6zo6tt, hogy Pal Lénarddal
kozosen publikaltunk egy konyvet neutronfluktuaciokrol,
amelyben az utébbi évek eredményeit 6sszefoglaltuk [4].

Egy masik ilyen mentori hozzajarulas volt Gyuritol, hogy
amikor a doktori vizsga utdn pér évvel nekem is aktualis
lett NAU osztondfjat pélyazni, Gyuri a Queen Mary
College-et és Mike Williams-et javasolta. Végiil 11 hénapot
toltottem Mike-ndl, és ez is egy meghatarozé dolog volt a
karrierem szempontjabol. Mike-kal kozosen irtam az els
cikket master-egyenletes targyaldssal. Mike volt az egyik
nemzetkozi szakért§, amikor a mostani Chalmersos
professzori alldsra meghivtak. Ez a kapcsolat nagyon sokat
jelentett a szakmai fejlédésem szempontjabdl. Ugyanakkor
minden nagyon simén ment a NAU osztondijas
latogatasnal. Mar gy mentem ki Londonba, hogy sokat
tudtam a helyrél, és ismer6sként fogadtak. Ezt mind
Gyurinak koszonhettem.

Utélag visszagondolva a legnagyobb szakmai benyomas a
doktori  id6kb6l nem a  kozos, publikdciokban
megfogalmazott konkrét munka volt. Osszesen két kozos
cikktink sziiletett nemzetkozi folyéiratokban, mindkett6
haromszerzés. Sokkal inkdabb a metodolégia maga:
altalaban: hogy kell egy problémat észrevenni és konkrétan
milyen moédszerekkel kell azt megoldani (modellalkotas,
direkt zajszamitas, majd a kapott egyenletek/megoldédsok
invertalasa a keresett diagnosztikai paraméterekre); hogy
kell megtaldlni azokat a szakmai kapcsolatokat, akik révén
el lehet mélytilni, Gj problémakhoz jutni, vagy megoldasi
modszereket taldlni. FEs a mar emlitett képességek
kifejlesztése: ~ hatékonyan = kommunikdlni az  4j
eredményeket. Az egészben pedig talan az a pragmatikus
szemlélet volt a legfontosabb, ami a valés problémak
elméleti  targyalasit és  gyakorlatilag  hasznalhato
megoldasat lehet6vé tette. Ebben a szakméban vagy sokan
megalltak a modellkészitésnél, amit szimulalt adatokon
probaltak csak ki, vagy pedig az empirikus oldalon
maradtak, valés méréseket elemezve, de komolyabb
elméleti hattér nélkiil. A Gyurival valé6 munka lényege az
elmélet gyakorlati alkalmazasa volt, és a gyakorlat szerepe
az elmélet inspiralasaban.

Mindezeknek  rengeteg  hasznat  vettem, amikor
Chalmersban megkapva a professzori allast a Studsvikban
mar meglevs, iparral valé kapcsolatokb6l kiindulva
zajdiagnosztikai ~ programokat inditottunk a svéd
atomenergia iparral egytittm{ikodésben. Sok doktorandusz
vett részt ebben a munkaban és doktoralt ilyen témakban,
és nagyon jo kapcsolatunk alakult ki a svéd atomenergetikai
iparral. Az utols6 nagy nemzetkozi zajkonferencia, a
SMORN-8 is Goteborgban volt, amit a Chalmers és a mi
osztalyunk szervezett. Ez mind Gyuri , 6roksége”.

Gyurival Magyarorszagrél valé tdvozasa utan két
alkalommal tudtam taldlkozni, 1986-ban és 1999-ben.
Mindkett6 egy nyaraldssal kapcsolatos, amikor feleségem
Occsét is meglatogattuk a Seattle-hoz kozeli Vancouverben.
gy megadta a sors, hogy 1999-ben, az akkori nyaraldsunk
seattle-i allomaséan, a fentieket Gyurinak mind el tudjam
mondani. Ez azért is érdekes, mert 1979-ig, amikor Gyuri
csalddjaval eltdvozott otthonrdl, a hazai atomenergetika, a
paksi reaktorok még nem jutottak odaig, hogy azt a
munkat, aminek Gyuri és csoportja vetette meg az alapjat,
gytimolcsoztetni lehetett volna. Még az is el6fordult, hogy

© Magyar Nukleédris Tarsasag, 2009



Nukleon

2009. december

kétségbe vontak, hogy ennek a munkénak van-e gyakorlati
haszna. Az elmélet, és altaldban Gyuri munkassaganak
hasznarél, ami kés6bb teljesen beigazolédott, és annak
nemzetkozi visszhangjarol, ebben a szdmban tobb szerzé is
fog tantskodni. En oriilok, hogy azt a visszajelzést meg
tudtam adni, amit a sajat tertiletemen a kutatdsok
folytatdsaval és az alkalmazasokkal elértiink.

Kosaly Gyurinak ebben a neki tisztelgé kiilonszamban
tudomanyos tevékenységének azon részér6l emlékeziink
meg, amiben az AEKI-ben dolgozé kollégdkban a
legnagyobb benyomast keltette, amellyel vilagszerte a
legnagyobb elismerést aratta, és amely valdszintileg a
legfontosabb szakmai 6roksége is. Frdemes azonban
megemliteni, hogy 6 a keres§, megujulé kutatok kozé
tartozott, akik mertek teriiletet valtoztatni és 4j tertileteket

felkutatni. A KFKI-n Dbelil is valtoztatott témat,
szilardtestfizikarél és kondenzalt anyagokon torténd
neutronszorasrdl  attért reaktorfizikdra és neutron-

zajdiagnosztikdra. Majd a Washingtoni Egyetemen &ttért
kétfazisa aramlds, valamint turbulens égési folyamatok
modellezésére és szamitasara. 2005-ben tortént nyugdijba
vonuldsa utan is aktiv maradt, s6t még tovabbi tertiletre is
kalandozott, a biolégiai folyamatok sztochasztikus
modellezésével foglalkozott.

Gyuri koran ment el, kutatoi kvalitasainak és éles, elemz6 és
6nelemz6 intellektusénak teljes birtokaban. Tudom, mert a
vég el6tt nem sokkal ezt mind, a kozos emlékekre valod
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3. dbra:

Gyuri 1999-ben

visszatekintéssel egyiitt két telefonbeszélgetésben még
egyszer atélhettem. Ezek a beszélgetések az utols6
emlékeim, amikben Gyuri pératlan személyisége ugyanugy
sugdrzott, mint mindig korabban. A veszteséget egy kolléga
és kozeli barat eltavoztaval pétolni nem lehet, de vigaszt
nydjthat a tudat, amit Mike Williams igy fogalmazott meg
Gyuri gyaszszertartasara kildott {izenetében: ,Az
akadémikus szakmdk egyik erénye, hogy a munkank
orokké feljegyzésre kertil és mindaddig mindenki 4&ltal
hozzéférhets lesz, amig konyvtarak léteznek. Igy Kosaly
Gyorgy neve tovabb él a publikacidin keresztiil, sokak
hasznara és jobbulasara.” De Gyuri tovabb él az 6t 6vezs
torténetekben és a kozeli kollégak emlékein keresztiil is,
ahogy ebben a szamban is igyekeztiink ezt kifejezni.
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