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Tébben felkaptik a fejiiket 2010 elején arra a hirre, hogy koreai szdllitok épithetik fel az Egyesiilt Arab Emirségek elsd
négyblokkos atomerémiivét, nagy viligcégek, konzorciumok eldl elnyerve a tendert. Részletesebben tdjékozédva e dontés madr
nem tiinik olyan hatalmas meglepetésnek, de tovibbra is szakmai viharokat kavar, éles reakciokat generdl. Az Arab Emirségek
és Dél-Korea szemszdgébdl is dttekintjiik a hitteret, kitériink az APR1400 tipus legfontosabb jellemzdire, megemlitiink néhdny
- dontést kdvetd és virhato - vélekedést, kdvetkezményt. Végiil megkiséreljiik értékelni koreai blokkok magyarorszigi esélyeit.

Az Arab Emirségek, gazdasag és
villamos energetika, at az atomhoz

Az Egyesiilt Arab Emirségek az 1960-as években felfedezett
olajkincs révén gazdag allam az Arab-félsziget délkeleti
oldalan, a szaudi sivatag folytatdsat képezd teriileten. Hét
emirség alkotja: Abu-Dzabi, Ajman, Dubaj, Fujeira, Rasz-el-
Haima, Sharjah és Umm al-Quwain. A térségben az 1971-ben
létrejott stabil alakulat korabban portugél, késébb torok, majd
brit fennhatésag ala tartozott. A mara 6 milliés, 40%-ban arab,
50%-ban dél-azsiai lakossagnak csak tode helyi allampolgar,
a tobbiek vendégmunkasok. A kivitel 45%-at kitev6 kéolaj-
jovedelemnek koszonhetéen az életszinvonal magas. A
harmadédban az olajhoz kapcsolédé GDP egy f6re 21 ezer
USD, ami 14. a vildg rangsordban. A felmérések szerint a
koolaj még legalabb szaz évre elegendé.

A févaros, Abu-Dzabi (kb. 0,9 millié lakos) és Dubaj varosa
(kb. 1,8 milli6 lakos) fontos pénziigyi kozpontok is [1]. A még
tarté6 pénziigyi-gazdasagi vilagkrizis kiilonosen az utébbit,
azon beliil is a Dubai World allami fejlesztési tarsasagot
stjtotta jelent6sen. Ennek f6 oka az ingatlanarak zuhandsa és
a sok hitelb6l finanszirozott, esetenként pazarldsba hajlé
beruhazas (fénytiz6 tornyok, szalloddk, Palmasziget, F1
versenypalya stb.)

A novekvé lakossag, kereskedelem és infrastruktara
villamos-energiaellatdsat jelenleg szinte teljesen (98%)
gazerémiivekkel biztositjak. Bar a foldgaz-vagyon ugyancsak
hatalmas, a gaz mégis egyre inkabb hianycikk, mert az
artAmogatds miatt olcsd, viszont nagyok a kitermelési
koltségek, és a magas kéntartalom is gondokat okoz. 2006-
ban az Arab Emirségek erémiiinek beépitett teljesitménye
mintegy 18 GWe, 2008-ban a villamos teljesitmény igény
15,5 GWe volt. A kereslet évente 9%-kal nétt, igy 2020-ra
40 GWe sziikséges kapacitast prognosztizaltak. A foldgaz
ennek csak a felét képes fedezni, az import szenet
kornyezetvédelmi és ellatas-biztonsagi okokbdl elutasitottdk,
a megujul6 energiaforrasok pedig addigra a sziikségleteknek
csupdan 6-7 %-at elégithetik ki [2], [3].

Mindezek logikus kovetkezményeként a kormanyzat a
nuklearis energia felé fordult, s nem vesztegette az id6t. 2008
marciusadban felvdzolta, aprilisban meghirdette nuklearis

programjat, oktoberben kijelolte az el6készit szervezetet
(Emirates Nuclear Energy Corporation, ENEC), és a
hatésagot (Fedaral Authority for Nuclear Regulation, FANR)
[4], 2009 marciusaban megkezdte a szallité kivalasztasanak
folyamatat, majusra lesziikitette a széba johet6 kort,
decemberre pedig eredményesen lezarta a kivalasztast [5]. A
célratoré nuklearis program eltekint az urdndusitast6l és a
kiégett {izemanyag reprocesszaldsatdl, igy megel6zi a
nemzetkdzi non-proliferaciés aggodalmakat, konnyiti,
gyorsitja a haladast.

Lassunk most egy masik dzsiai orszédgot, amely mar korabban
elindult az tton.

A Koreai Koztarsasag nuklearis
energetikai fejl6dése

Dél-Korea atomipari tevékenysége 1957-ben kezd6dott,
amikor belépett a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokségbe.
1958-ban elfogadtdk az atomenergia torvényt, 1959-ben
létrejott az Atomenergia Hivatal. Az els6 kis kutatéreaktor
1962-ben érte el kritikussagat. Tiz évvel kés6bb kezdték
épiteni a Kori atomerémi els6 nyomottvizes tipust blokkjat,
amely 1978-ban indult el.

Ezt kovetSen kiugro fejlédésnek indult az atomenergetika, az
1980-as évek elején nyolc reaktor épitése kezddédott el
Alapvet6 cél az energetika import fligg&ségének mérséklése
volt. Az els6 nyolc nyomottvizes reaktor alapjdul a
Westinghouse és a Framatome (jelenleg Areva) technolégidja
szolgalt, tovabbi kett6hoz a Combustion Engineering (amely
id6vel része lett a Westinghouse-nak) tn. System 80 tervei
szolgaltak. Ezek nyomén alakult ki és vélt egyre inkabb
elismert tipussa a koreai standard atomerémd (Korean
Standard Nuclear Power Plant, KSNP), majd fejlédott tovabb
KSNP+ néven. 2005-ben a KSNP / KSNP+ 1j nevet kapott:
OPR-1000 (Optimized Power Reactor) lett bel6le, amivel a
hazain tal Azsia - elsésorban Indonézia és Vietnam - piacat
céloztdk meg. Mara Dél-Koreaban hat ilyen blokk mitikodik és
négy all épités alatt (egy masik 4gon id6kozben négy
CANDU nehézvizes blokk is létestilt). A 2000 eleji tervek
szerint 2015-re tovabbi nyolc nyomottvizes blokkal tjabb
9200 MWe kapacitas létesiil, amivel elérhet§ lesz a 45%-os
nuklearis hanyad.
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1. abra:

Az Oktatasi, Tudomanyos és Technolégiai Minisztérium 2007
végén kiadott harmadik atfogé atomenergetikai fejlesztési
politikaja szerint 2035-re az orszag nukleéris gyartéipardnak
be kell kertilni az 6t vilagels6 kozé, és az orszagban kb. 60%-
ban atomerémitvekben kell termelni a villanyt (figyelembe
véve régi blokkok bezarasat és tizemid6 hosszabbitasokat is).
Ennek bazisa a legtjabb koreai evoltcios tipus, az APR1400.

Az egész folyamat a honositds, szabvanyositds és
tovabbfejlesztés logikajara flizhets fel. A hetvenes évtizedet
az indulas, a nyolcvanast a technolégiai tudas felhalmozasa, a
kilencvenest az onéllé6sodas és az OPR1000 fejlesztése, a
kétezrest pedig az APR1000/1400 megalkotdsa és piacra
léptetése jellemezte.

A folyamatot jol reprezentalja a Yonggwang Atomerémd,
ahova szerzének 2001-ben alkalma volt latogatast tenni.! Itt
hat, kozel 1000 MW-os nyomottvizes blokk &ll egymads
mellett. Ott jartakor négy mar muakodott, az otodiken
technolégiai szerelés folyt, a hatodik épiilt.

Az erémi blokkjait, igy a tipusokat is tartésan rendkiviil
magas rendelkezésre éllas jellemzi. Sorozatban rekordokat
dontottek a teljesitmény kihasznélési tényezében (TKT). Az
egy évnél hosszabb tizemanyag ciklusnak koszonhetSen tobb
olyan teljes év volt, amikor szakadatlanul mtkodtek, tehat
elérték a TKT 100% elméleti hatarat is, s6t az aktualis
tizemviteli korldtokba nem {itk6z6 kisebb teljesitmény-
novekményekkel néha 1-2% mértékben meg is haladtak.
Személyes benyomasként a szerz6 a letisztult diz4jnt, rendet,
tisztasagot Orizte meg.

A tendergy6zelem

Az el6z6 két fejezet az el6torténete annak, hogy 2009 utolsé
napjaiban az Egyesiilt Arab Emirségek tenderén a Korea
Electric Power Corporation (KEPCO) altal vezetett csapat
nyert az amerikaijapdn General Electric - Hitachi
csoportosulasa  valamint a  francia(-német)  Areva
konzorciuma el6tt [8]. Utdlag leszogezhet: 2009 6szén mar

1A Kkilencvenes években a paksi atomer6mt els6k kozott hajtotta
végre blokkjaira a 10 évenként esedékes id6szakos biztonsagi
feliilvizsgélatot (IBF). Korea akkor még e vizsgélat el6tt allva
intenziven érdekl6dott tapasztalataink irdnt. A szerz6t az IBF team
vezetSjeként meghivtdk egy hétre konzultdciora és felkésziilési
tréning vezetésére, illetve a targyban elSadast is tartott a Koreai
Nukledris Tarsasag 16. éves szimpoéziuman.

A Yongqwang Atomerdmii blokkjai (az elsé blokk balra) [6]

latszott, hogy a koreai ajanlat nyerésre van itélve [9], de az
tugylet részleteit szorosan nem kovetéket bomba
meglepetésként érte a dontés.

Az ENEC o6t f6 kritérium szerint kereste hosszu tava
partnerét: biztonsag, rovid szallitdsi hatarid6é (2017-2020),
versenyképes ar, févallalkozasi szerz6déses konstrukcio,
human eréforras fejlesztés az Arab Emirségekben.

A dontés nyoman Korea négy db APR1400 tipustt blokkot
szallit egy tisztan 20,4 milliard, jarulékos elemekkel 40
millidrd USD nagysdgti megbizas keretében. Az ENEC
szerint az ar ,jelent6s részben” rogzitett, és meg nem
nevezett mértékben koreai befektetéseket tartalmaz.

KEPCO csapat szallitasi terjedelme nagyon széles, tagjai
— a KEPCO sajat leanyvéllalatai,
— Korea Hydro and Nuclear Power (KHNP) - atomerémt

szallitasi f6vallalkozé (mtiszaki hattér, beszerzés,
létesités),

— Korea Power Engineering (KOPEC) - atomerémi
tervezés, mérnoki szolgaltatasok,

— Korea Nuclear Fuel (KNF) - tizemanyag,

— Korea Plant Service and Engineering (KPS) -
karbantartas.

— nagy 6nallé hazai cégek: Samsung, Hyundai, Doosan -
féberendezések, épités, szerelés,

— nem koreai véllalatok: az amerikai Westinghouse -
vélhetSen féként licencbirtokos és berendezés szallito
szerepben - illetve annak {6 tulajdonosa, a japan Toshiba.

Az 4allami tulajdontu KEPCO a vildg harmadik legnagyobb
atomenergetikai vallalkozasa. Orszagdban most hiisz blokkot
tizemeltet 17,7 GWe 0sszteljesitménnyel, nyolc tovébbit
létesit, és ujabb tizet tervez 2030-ig. Ugyanakkor ilyen
imponal6 eré mellett sem tudott eddig kitorni a vilagpiacra,
az arab tizlet az els6 alkalom koreai reaktorok exportjara [8].
De nem csak az els6 alkalom miatt lelkendeznek a
politikusok, Gjsagirok. Az elnoki szévivo a koreai torténelem
legnagyobb mega-projektjeként emlegette, de a Kozép-Kelet
valaha volt legnagyobb energetikai beruhazésai kozé is
soroljak2.

2, the largest mega-project in Korean history”, ,,one of the Middle
East's biggest ever” (Reuters, 2009.12.27.)

© Magyar Nuklearis Tarsasag, 2010
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o  Teljesitmény: 4000 MWth, 1400 MWe.

megkett6zott.

MWnap/kgU. Uzemanyag ciklus 18 hénap.

kivitelt is fejlesztik), hidrogén kezelés.

targya).

Hz, 24 kV.

nem visznek at hatasokat a masik blokkra.

Az APR-1400 tipust atomerdmii legfontosabb jellemz6i

e Tervezett tizemid6 60 év, rendelkezésre éllas legalabb 90%.
e Nyomottvizes. A reaktorra két gézfejleszt és négy f6 keringtetd szivattyt csatlakozik, azaz a hurkok hideg dga

e Az aktiv zénat 241 db Plus? tipust koteg alkotja, benniik 236 tizemanyag palca négyzetes racsban. Kiégés: 55
Zonasértilés: 10-5/év, konténment sériilés 106/ év, kibocsajtas: 0,01 Sv/nap, 10-¢/év.

Uzemzavari zénahtités 4 4gon, kozvetleniil reaktortartalyba fecskendez.

Hidroakkumulator: passzivan szabélyozott forgalma kifolyas szintt6l fiiggéen.

Sulyos baleset: elaraszthaté reaktorakna, kiils6 htités, olvadék visszatartas a reaktortartalyban (az olvadékcsapdas
e  Kiils6 hatasok: foldrengés, tliz, eldrasztas (a repiilé razuhanasra ellen kett6s konténmentes valtozat vizsgalat

e  Turbina: 1800 ford/perc, 1 nagy-, 3 kisnyomast haz, mind kett6s kiomlésti, végsé lapatsor 1320 mm. Generator: 60

e Vezényl6: nagy képerny®s, biztonsagi panel, szamitégépes kezelési utasitasok, riasztas.
¢  Duplablokkos kivitel, a k6z6s épiiletrész funkciéi (beléptets, labor, mtihely, operatori timogatas, hulladékkezelés)

e  Telephely: prototipus Dél-Korea, Shin Kori-3; Abu-Dzabi 6bolpart, Ruwaist6l 53 km-re nyugatra.

Az APR1400 referencidja mar épiil a koreai Shin Kori
telephelyen3. Az ottani 3. blokk fontos mérféldkovei:
mindsitett terv - 2002. majus, létesitési engedély - 2007.
december, els6 betonozas - 2008. november, reaktortartaly
beemelés - 2010. augusztus, elsé tizemanyag betoltés - 2013.
janudr, kereskedelmi tizem kezdete - 2013. szeptember (a 4.
blokk iitemezése egy évvel késébbi). A prototipushoz az elsé
betontol az tizembe 4llasig tehat dsszesen 55 hénap kell, amit
a sokadik, igy az arab blokkokndl mar 48 hénapra, azaz 4
évre kivannak csokkenteni. Ha az el6d OPR1000 gyakorlatat
tekintjiik, erre teljesen reélis esély van!

Az atomerSmii beruhédzas legnagyobb kockazatat manapsag
mindentiitt a tervezetthez képest jelentésen draguld, elhtiz6dé
épités jelenti. A szakmaban kozismert, hogy az Areva altal a
finnorszagi Olkiluoto-3 blokkjaként létesiils els6é EPR harom

3 Foldrajzi koordinatak: 35.3347N, 129.3131E

év késésében van, és a beruhazéds koltsége az eredeti 3,7
helyett tavaly mar 5,3 milliard EUR-ndl tartott. Mindez
kevéssé jellemz6 a japan, kinai és koreai beruhdzasokra,
amelyek tdlnyomoé tobbsége a tervezett id6ben és
koltségkereten beliil realizal6dik.

© Magyar Nuklearis Tarsasag, 2010
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1. tdblazat A Yonggwang Atomerdmii blokkjainak adatai [7]

Blokk Tipus Teljesitmény | Inditva
1 PWR - Westinghouse 950 MWe 1986.08.
2 PWR - Westinghouse 950 MWe 1987.06.
3 PWR (CE System 80) 1000 MWe 1995.12.
4 PWR (CE System 80) 1000 MWe 1996.03.
5 OPR-1000 1000 MWe 2002.05.
6 OPR-1000 1000 MWe 2002.12.
A koreai fél a tenderkiirds szerint elébe ment a

szakemberképzési igényeknek ist. Az arabok nagy sulyt
helyeztek arra, hogy az atomenergia-program elsésorban
hazai szakemberbazison épiiljon ki, ezért mar az erémi
szallitasi szerz6dése kitér a képzésre, az oktatasi
programokra. Becslések szerint 2020-ig 2100-2300 f6 jol
képzett szakemberre lesz sziikség. [8]

A nukledris tizemanyag az Obol partjan szintén érzékeny
kérdés. Korea stabil ellatast kinalt.

Minek koszonhetd tehat a koreai siker? Az APR1400 (1)
viszonylag olcs6 és kedvez6 arstruktaraju, (2) gyorsan
épithets. A féként allami tulajdont koreai tarsasdgok (3)
atgondolt, egyezetett nemzeti program keretében, a kormany
erés tamogatasat és aktiv kozremtikodését élvezve egy (4)
szinte mindenre kiterjed6, koherens szolgaltatds csomagot
tudtak kinalni.

Vélemények, kovetkezmények a
veszteseknél

A GE - Hitachi csoportosulasnal a tender kiilonosebb
utééletr6l nem tudni. Kicsit zsortslédtek azon, hogy a
markéns koreai 4allami hatszél szamukra tdlsagosan
megnehezitette a versenyt. Hitetlenkedtek, hogy a KEPCO
tudja-e tartani a koltségtervet, hataridéket. Mindez belefér
egy ilyenkor szokasos magyarazkodasi helyzetbe.

Komolyabb  hulldmokat ver maig is a dontés
Franciaorszédgban. A francia tobbségi allami tulajdont Areva
konzorciuméat rajta kiviil hasonlé cégoridsok alkottdk: az
Alstom, az Electricite de France (EDF), a Gaz de France (GDF)
Suez, a Total és a Vinci. Az Areva a vildg legnagyobb
nukledris szallitéja, s ebbéli nimbuszat, sét attételesen a
francia gloire-t is megtépézta a kudarc.

Az egyik kezdeti vad a gyenge koordindcié volt, ami
talmutat a gazdasagi szerepl6kon a politikai szintre. Sarkozy
francia elnckre panasz nem lehet, hiszen szokasos
vehemencidval lobbizott az Arab Emirségekben is az EPR
mellett. A francidk ugyancsak teljes szolgaltatasi spektrumot
ajanlottak, de a konzorciumi tagok kiilon-kiilon akartak
szerz&dni, szemben a koreai egységes fellépéssel.

Amikor a szerz$ az interneten APR1400 videdkat, majd térképes-
miholdas alkalmazdsokban a Shin Kori legtjabb blokkok
telephelyét kereste, rabukkant egy mar kész, hatalmas oktatasi
létesitményre. Kozvetleniil mellette fog 4allni a majdani els6
APR1400 blokk.

A {6 gond mégis az arral lehetett. Az erés eurd és az Areva
szerint technolégidjuk fokozottabb biztonsidga (ennek egyik
kovetkezményeként tobb acéllal és betonnal terhelt terv)
miatt 4llit6lag 30-50%-kal voltak drdgabbak a nyertesnél.

Adoédtak mas problémék is. Nyilvan az Olkiluoto-3 maér
emlitett késése és koltségtullépése sem tett jot [10]. Raadasul
a tenderdontés el6tt a lehets legrosszabbkor, 2009. november
elején jelent meg egy brit-finn-francia kozos nuklearis
hatésagi figyelmeztetés: ,Az EPR tervében az engedélyesek és a
Qyarto Areva eredeti dllitdsaitol eltérden nem teljesiil a fiiggetlenség
elve, mivel jelentds komplex kapcsoldddsok vannak a szabdlyozé és
biztonsdgi rendszerek kozt.” [11] Az Areva jol reagalt: nem
tagadta a problémat, s6t jelezte, hogy mar nekilatott az
attervezésnek, illetve Ggy tekintette, hogy a hatésagokkal
valé kommunikaci6 az eljaras természetes része. De az tigyet
azért ezzel nem lehetett meg nem torténtté tenni. A hattérhez
némi kommentdr talan hasznos lehet. Az EPR
iranyitastechnikaja sokat atvett az els6 teljesen digitalis blokk,
a francia N4 kilencvenes években kimunkalt tervezéi
megoldasaibél. Azdta viszont nagyon sokat fejlédott a
vonatkozé hatosagi szabalyozéds, pl. a kozos oka hibak
kivédésére, a fizikai és funkcionalis szétvalasztasra és
diverzitasra irdnyul6 kovetelmények. A jelek szerint mindezt
még nem vezettek at teljes koriien a tervekben.

Kilonféle francia és mas nyilatkozatokban megjelenik, hogy
az APR1400 az EPR-t6l eltéréen nem is tartozik a
legmodernebb G3 (harmadik generaciés) vagy az anndl is
fejlettebb G3+ technologiak kozé, legfeljebb G2+ lehet. Ez
kétséges érvelés. Egyrészt a generacidkba sorolas marketing
izi, nincs egzakt kritériumrendszere, teret enged a
szubjektivitidsnak, igy a generdciés hatarok elmosédnak.
Masrészt az APR1400 a legtobb olyan biztonsagi elemmel
rendelkezik, amely egy modern projekt sajatja. Mint alabb
latni fogjuk: nem minddel.

A francia versenytarsak arra is szivesen hivatkoznak, hogy a
koreai reaktornak még olvadékcsapdaja sincs (stlyos baleset
kezelési eszkoz arra a rendkiviil val6szintitlen esetre, ha az
aktiv zéna htitése kimarad, és a sok zénahtité biztonsagi
rendszer egyike sem képes megakadélyozni a reaktortartaly
atolvadasat). Az APR1400-at viszont ugy tervezték, hogy az
olvadékot a reaktortartadly mindenképpen tartsa visszaS,
ehhez egy védéépiiletben 1évs, hatalmas, gytirti alaka
tartalybolé kiviilr6l elaraszthaté és htithet6 a reaktor alja.
Ilyen lehet6séget mar a CE System 80+ is tartalmazott. Az
elmalt évtized nagy szdmu publikdcidja szerint az amerikaiak
és koreaiak azoéta is folyton fejlesztették, szamitogépes
modelleken, termohidraulikai mérépadokon tesztelték. Ok
meg vannak gy6zédve a miikodSképességérél, s meg tudtak
gy6zni az arabok tendert birdlé nemzetkozi szakértdit is.
Ezzel szemben a finn nuklearis hatésag (STUK) még 2009.
majusdban az Olkiluoto-4 blokk lehetséges jeldltjei kozt
el6zetes biztonsagi értékelést végzett a finn el6irasok szerint
az APR1400 projektre is, és e targyban - nem részletezett -
kételyekkel élt. [12] Egyébirdnt a jelenleg leginnovativabb
G3+ amerikai tipus, az AP1000 terve is az olvadékot
hasonléan a reaktortartalyban marasztalja.

A Kkoreaiak mindezt érzékelve belekezdtek az APR1400
tovabbfejlesztésébe, az eurdpai piacra szdnt EU-APR1400
valtozatba is, amelyben lesz olvadékcsapra, négy fliggetlen

5 In-Vessel Retention (IVR)
¢ In-containment Refueling Water Storage Tank (IRWST)
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biztonsagi rendszer, kettds falt védéépiilet, 10-20% kortilire
becsiilt koltségnovekménnyel [13].

A francia elndk a szdmukra kedvezétlen tender eredmény
kihirdetése utdn szinte azonnal reagélt. Egy nagyszabésa
atomenergetikai konferenciat [14] kezdeményezett a francia
vezet6  szerep demonstrativ = megerdsitésére.  2010.
marciusaban az OECD parizsi székhazaban 63 orszag jobbara
miniszterek &ltal vezetett kb. 600 delegaltja hallgatta Sarkozy
francia elnok, Barroso Eurépai Bizottsagi elnok, Amano IAEA
féigazgato, Gurria OECD f6titkdr, Echavarri NEA
vezérigazgatd bevezet6it, majd Fillon francia miniszterelnck
zéarszavat. A Sarkozy beszéd [15] lényegesebb javaslatai:
nemzetkozi pénzintézetek is szalljanak be az 4j
atomerémtvek finanszirozasba [16], az orszagok alapitsanak
kozos atomenergetikai iskolat és hozzanak létre nukledris
tizemanyag bankot, az IAEA Aéllitson Ossze biztonsagi
rangsort az atomerémi kinalatra [17].

Talan az utébbi felvetésében jelentek meg legmarkansabban a
francia piaci érdekek. Az olesébb tipusok ugyanis er&sen
rontjdk a francidk versenypoziciéjat. A biztonsagi rangsor
létrehozasaval a francidk ezt a hatranyt csokkentenék a
biztonsagra érzékenyebb orszagokban. Ez a megkozelités
eléggé vitathat6. Az atomenergetika globalis jelenléte és par
évtizedes torténetének tanulsidga szerint barmilyen jovébeli
stlyos baleset vildgszerte kihatna az egész iparag jovGjére.
Ezért nem a legjobbakat kell kiilon dijazni, hanem sokkal
inkdbb a legrosszabbaktél is megkovetelni egy ésszertien
elvarhato szintet (a vilag egyébként ebbe az iranyba halad). A

modern  atomerémtvek  mindegyikének  nemzetkozileg
elfogadott  biztonsagi  célkittizésekbsl  (pl.  INSAG?
dokumentumok) derivalt nemzeti elSirdsoknak  kell

megfelelni, amelyek teljesiilését egytittm(ikodd és egymdsra
is figyel6 nemzeti hatésagok ellenérzik. A biztonsag persze a
legelsé és legfontosabb, de ha egy piaci merités minden eleme
elegend6en biztonsagos, és miiszakilag is megfelel a
korszerti, egyeztetett kovetelményeknek (pl. EUR vagy URDS
dokumentumok), a kivéalasztds komplex kritériumrendszere
igenis eltol6dhat gazdasagi vagy politikai szempontok felé.

Eppen ott, a parizsi konferencia egyik kerekasztal
beszélgetésén vetette fel Kirijenko Roszatom elnok?, hogy a
biztonsagot vajon egyre nagyobb, bonyolultabb és dragabb
rendszerek beépitésével vagy inkdbb inherens (a fizikai
folyamatokra alapoz6é) moédon kell-e szavatolni? Ez a
kérdésbe csomagolt kritika persze é&ltaldban - akar a
legmodernebb orosz tipus kapcsén is - helyénvalo.

Az abu-dzabi kudarcot kévetéen a francia konzorciumi tagok
nyiltan birdlni kezdték egymast a hazai és nemzetkozi
sajtoban. A konzorciumba utélag bevont EDF szerint hidnyos
volt a kindlat (legnagyobb teljesitményt, legjobbnak tartott,
igy legdragabb ajanlat helyett vagy mellett kozepes méretd,
j6, kovetkezésképpen 4arban versenyképesebb elemekkel
kellett volna el6allni). Az Areva ugy védekezik, hogy a
valéban nagy EPR mellé felzarkézéban van a kisebb
ATMEA1 és a kett6 kozotti forralovizes KERENA. De a
vadak idével talléptek a nem nyert ajanlat skaldzasi hibain,
ar-rugalmatlansagan, a nyilatkozék mar egymas cégeinek
profiljat is kikezdték. Kiilonosen élesek a nézeteltérések

7 International Nuclear Safety Advisory Group

8 European Utility Requirements - eurépai, Utility Requirements
Document - amerikai kévetelmények

9 PUSE P P ..
A szerzd sajat gytijtése a konferenciarél, melyen maga is jelen volt.

Proglio jelenlegi EDF vezér és Lauvergeon, az Areva harcias
fénokasszonya kozott, de a vita messze nem kétszerepls.
Ennek kovetkezményeként Sarkozy elnsk 2010. aprilisi
hatarid6vel jelentést kért Roussely korabbi EDF elnok-
vezérigazgatotl az atomipar szereplSinek egytittmiikodési
problémairdl, és javaslatokat var szerkezeti atalakitasokra.
Mikor e sorok irédnak, a hatarid6 végéhez kozelit. Ugy tudni,
hogy a jelentés egy jo 400 oldalas kotet lesz, 200 interjun
alapul [18].

A fenti attekintéssel a szandék a példa alapjan altalanosabb
tanulsagok levonasa volt. Egy elkezd6dott, aldozatoktdl sem
mentes folyamatnak a felvazoldsa, amely elébb-utébb
egyszerre vezet el a biztonsdg és a koltséghatékonysag
noveléséhez.

Koreai blokkok esélyei a paksi
bdvitésnél

Mikor j6 két éve a perspektivikusnak itélt négyes mezdény
(AES-2006, AP1000, ATMEA1, EPR) kialakult, természetesen
mar lehetett tudni az APR1400 tipusrol. Ismertek voltak a
koreai folyamatos, célorientalt fejlesztések és a kimagaslo
tizemeltetési mutatok, de igazan részletes adatok nem éalltak
rendelkezésre. Joggal lehettek és voltak is bizonyos kételyek
az exportérettséget illetéen. Tavoli szallitét6l rendelni
raadasul nem biztos, hogy j6 dontés, f6leg ha eurdpai, netan
euro-atlanti elkételezettségiink demonstralasa is felmertil.

A koreai atomerémt, mint mtiszaki alkotds és piaci portéka
mar elég jonak tlinik, de a teljes vasarléi bizalomhoz még
tobb tudas és id6 kell. Mivel az 4j hazai blokkok &llami
tulajdoni hanyadaként a koéz pénze is érintett, a
reaktorszallit6- és tipusvalasztds nem lehet kizardlag sziik
szakmai alapd - miszaki, gazdasagi - kérdés. Részben
politikai dontés is, tehat a kozvélekedés sem teljesen
elhanyagolhat6é. Barmennyire is piacvezeté Dél-Korea egyre
tobb csticstechnolégiat illetéen, ma még nem varhatd, hogy
honfitarsaink részletes tajékoztatds és meggy6z6 érvek
nélkiil, csak tugy maguktdl egy Dél-Koredval kotend6 nagy
volument atomenergetikai tizlet lelkes tdimogatoi legyenek.

Ma még nincs kialakult vélemény az APR1400-rél
szakemberek kozott sem. Aki az atlagnal tobbet tud réla,
inkdbb pértolja, bar nem fenntartasok nélkil. De a
vélekedések gyorsan véltoznak. A szerz6 még az elmult
hénapokban is tugy itélte, hogy az otthoni és arab
beruhazasok teljesen kiterhelhetik a koreai kapacitasokat.
Id6kozben tajékozodva latja, hogy ez nem igy van.

A koreai gazdasagi diplomécia mar dolgozik nalunk is azon,
hogy minél tobben és tobb részletében ismerjiik meg a tipust,
a kapcsolodo kindlatot. Iparagi vezet6kkel mér targyalt a
nagykovet, s nem kizart, hogy rovidesen itthon is szakmai
el6adasok soran mutatjak be, illetve néhanyan még az idén
eljuthatnak ilyen targytd koreai konferencidkra is. Ezt
kovetéen akar kib6viilhet az APR1400 tipussal is a
valasztékunk. Ma még nem tartunk ott.
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